Centre d'une conique dans le plan

Soit la conique définie par la fonction polynomiale de deux variables :
f(z,y) = aa® + By + vy* + px +ny + w,
que nous écrivons sous la forme :

fla,y) =a(z,y) + Uz, y) + w,
ou :
q(z,y) = ax® + Bry + 9%, L(z,y) = pz + ny.
Par définition, le centre de la conique est le point (zg,yo) (lorsqu’il existe)
tel que :
f(@ =20,y — o) = q(z,y) + ¢

Développouns alors la fonction en (zg, o) selon la formule de Taylor multi-
variée d’ordre 2 :

af af
fx =20,y —v0) = f(—0,—y0) + x%(—xoa —0) + yg%(—xm —Y0)+
a2 o2 a2
%$2%(*l’0, 7y0) + xy;Tafy(f‘TOa 7y0) + %yz%(*x()a 7y0)

NB : l'égalité est exacte car les dérivées d’ordre supérieures donnent 0
(puisque f est de degré 2).
On vérifie que
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On constate que les dérivées doubles sont indépendantes du point d’évaluation
(20, y0). Donc la partie
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(=0, —yo) = q(z,y)

Alinsi, pour que f(x — zo,y — yo) = q(x,y) + ¢, il faut que
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Si on calcule explicitement les équations précédentes il faut que (zg,yo)
vérifient :
2axo + Byo —p =0

Bxo+27vyo —n =0



